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?##)+*"$:! %&'()*)+%)#! 1&,! 2=>?<! .$5)!
@))+!3"5"3)3!"+*&!*-):5)!%&'()*)+%)!$,)$#;!
B.)! %&,)! &1! $! %&'()*)+%)! $,)$! "#! *.)!
$%$3)'67! @4*! $::! 2=>?<! ($,*+),!
,)#)$,%.),#! $,)! )V4$::6! "'(&,*$+*;! B.)!
%&'()*)+%)! #4((:6! $*! 2=>?<! "#! @$#)3! &+!
*.)! +&*"&+! *.$*! *.)! ($,*+),#! l"+#*"*4*)#7!
"+34#*,67! "+#*"*4*"&+#m! '$8)! ,)#&4,%)#!
$5$":$@:)7! ,)%,4"*! (),#&++):! -.)+! +))3)3!
$+3!3)5):&(!*.)!%&'()*)+%)#!"3)+*"1")3!$#!
%,4%"$:;!

?$%.! $,)$! "#! :)3! @6! $! D&'()*)+%)! $,)$!
:)$3),! -.&! A$*.),#! 2=>?<! ($,*+),#C! 8)6!
(),#&+#!-"*.! *.)",!'$"+! ,)#)$,%.! "+*),)#*!
"+! *.)! ,)#()%*"5)! 1"):3;! B.)! %&'()*)+%)!

$,)$#! $,)h! >"):3! H$*$7! i4'$+! p&+"*&,"+A7!
F).$5"&4,! "+! =%%"3)+*! D$4#$*"&+7! i4'$+!
>$%*&,#! H)#"A+7! H,"5"+A! 2"'4:$*&,!
=((:"%$*"&+#7! 2)+#&,#! u! D&''4+"%$*"&+7!
>4+%*"&+$:! 2$1)*67! L)."%:)! H6+$'"%#7!
_+1,$#*,4%*4,)7! 2*,4%*4,)#! u! p$*),"$:#7!
F"&')%.$+"%#! u! g,&*)%*"5)! 26#*)'#7! $+3!
B,$11"%!26#*)'#;!
!
B.)! %&'()*)+%)! $,)$#! 3)5):&(! *.,&4A.!
#*,&+A! (,&S)%*#7! "+*),+$*"&+$:! %&:]
:$@&,$*"&+7! 5"#"*"+A! (,&1)##&,#! $+3!
,)#)$,%.),#! $+3! *.)! ($,*"%"($*"&+! &1! $::!
($,*+),#;! ?$%.! %&'()*)+%)! $,)$! 8+&-#!
#*$*)]&1]*.)! $,*! &1! A:&@$:! ,)#)$,%.! $+3!
-.$*C#!(),%)"5)3!$#!-&,:3]%:$##!,)#)$,%.;

9&:;0-$[=$K,-$8)@G-2-"1-$#0-#($#"7$2,-&0$'-#7-0(A0-#($#"7$2,-&0$'-#7-0(A!!
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*+,-$.$/01&'0& 
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'()*$+,*-.,-*/ 

&2,)(1'$
3,4&)5()67 

0,*-.,-*/+&$(%&&
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2,(5$/8&'55+' 
42#!1/.5$(2.+&
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:,'$
:,0+;5+' 
;-(.,2#($3&
0$)/,8 

2,)1<''&$
!,)=55+' 

<-1$(&)$.,#*+&
%/+2=( 

>)1?$/()67 
0/(+#*+&$(%&

.#11-(2.$,2#( 

%)15(+@&)$
>'4=A'- 
>*$))2.&
+8+,/1+ 

B,0,'(
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%$,$ 

C&',$D1=55+' 
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$6632.$,2#(+ 

9&'4($<)'& 
/E6F815( 
<-1$(&

?#(2,#*2(= 

")&'($B10(+) 
4/5$72#-*&2(&
$..2%/(,&
.$-+$,2#( 
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=%%&,3"+A! *&! *.)! ($,*+),! $A,))')+*! 1&,!
#*$A)! 1&4,7! ,4++"+A! 1,&'!=(,":! G#*! /TGP! *&!
p$,%.!JG#*!/TGO7!$+3!$3S4#*)3!1&,!%.$+A)#!
,)A$,3"+A! `"+3.&:')+! 2%")+%)! g$,8! $+3!
<)A"&+!LZ#*,$![\*$:$+3!lL[<m7!2=>?<!.$#!$!
14+3"+A!&1!$*!:)$#*!KG7O!p2?f7!-.),)&1!%$#.!
GG7M!p2?f;!B.)!$##&%"$*)3!($,*+),#!$33!$!
%&+*,"@4*"&+! &1! T7K! p2?f;! ! =33"*"&+$::67!
L[<!.$#!3)%"3)3!*&! 14+3!2=>?<!-"*.!%$#.!
Q70!p2?f!1&,!*.)!(),"&3!$+3!+)-!($,*+),#!
$,)! S&"+"+A! "+! 6)$,! G/;! =::! "+! $::7! *.)!
(,&A+&#"#! 1&,! #*$A)! 1&4,! "#! @$#)3! &+! %$#.!
%&+*,"@4*"&+#! /T! p2?f! $+3! "+]8"+3!
%&+*,"@4*"&+!&1!#:"A.*:6!$@&5)!JT!p2?f;!k_+]
8"+3k!"#!,)#&4,%)#!%&+*,"@4*)3!@6!$!($,*+),!
-"*.&4*!*,$+#1),,"+A!%$#.!*&!2=>?<;!!_*!%$+!
@)! '$+! .&4,#7! 4#)! &1! *)#*! )V4"(')+*! &,!
&*.),!')$+#!&1!5$:4)!*&!2=>?<;!

B.)! %&#*! 1&,! 2=>?<! D&,)! "+%:43)#! *.)!
'$+$A)')+*!$+3!#)%,)*$,"$*7!*.)!,)+*!$+3!$!
5),6! :)$+! @43A)*! 1&,! )9()+3"*4,)#;! B.)!
%&''&+! %&#*#! .$5)! @))+! ,)34%)3! @6!
$((,&9"'$*):6! //v! %&'($,)3! *&! #*$A)!
*.,));!B.)!%&#*!(,&A+&#"#!1&,!2=>?<!D&,)!"+!
#*$A)!1&4,!"#!%$#.!/T!p2?f!$+3!"+]8"+3!GT!
p2?f;!!B.)!$33"*"&+$:!"+]8"+3!-"::!@)!4#)3!
1&,! (,&S)%*#;! i&-)5),7! *.)! (,&S)%*! "+]8"+3!
+))3!*&!@)!'$*%.)3!@6!#&')!)9*),+$:!%$#.!
14+3"+A! $+3! *.)!-&,8! "+! *.)!'$+$A)')+*!
*)$'!$+3!"+!*.)!,)1),)+%)!A,&4(#!*&!"3)+*"16!
+)-! (,&S)%*! &((&,*4+"*")#! -"::! @)! 5),6!
"'(&,*$+*;!=!:$,A)!(&,*"&+!&1!*.)!"+]8"+3!*&!
(,&S)%*#! $,)! (&#*3&%#! $+3! #)+"&,!
,)#)$,%.),#! 1,&'! *.)! $%$3)'67! '$"+:6!
D.$:'),#7!$+3!"+34#*,"$:!g.H#7!,)#)$,%.),#!
$+3!)V4"(')+*!1,&'!&*.),!($,*+),#;!

F6!)9(),")+%)!-)!8+&-!*.$*!*.)!-&,8:&$3!
&+!*.)!#)%,)*$,"$*!.$#!$!,):$*"&+!*&!*.)!#"^)!
&1!*.)!(,&S)%*!(&,*1&:"&;!B.4#7!2=>?<!+))3#!
*&! 1"+3! -$6#! *&! "+%,)$#)! *.)! #)%,)*$,"$*#!
%,"*"%$:!'$##!*&!@)!$@:)!*&!(,&5"3)!#4((&,*!
,)#&4,%)#!&+!3)'$+3;!!

D18\(+3!2*.-.+(7!!
g,&S)%*#!"+!*.)!2=>?<!)+5",&+')+*!$,)!#(:"*!
"+! *-&! %$*)A&,")#b! )E"$ G0)R-12( $+3!
#(()1&#2-7$ G0)R-12(;! N-+! (,&S)%*#! $,)!
A&5),+)3! $%%&,3"+A! *&! 2=>?<! 1"+$+%"$:!
,4:)#! $+3! (,&S)%*! (,&%)34,)#! $+3!
$##&%"$*)3! (,&S)%*#! .$5)! )9*),+$:! A,$+*#!
$+3! A&5),+$+%)7! @4*! $,)! ($,*! &1! *.)! *&*$:!
(,&S)%*! (&,*1&:"&! $+3! 1&::&-]4(;! B.)#)! $,)!
(,&S)%*#! -.),)! 2=>?<! ($,*+),#! $,)!
)+A$A)37!&1*)+!&,"A"+$*"+A!1,&'!2=>?<!(,)]
#*43")#7! $+3! *.)! (,&S)%*#! $,)! ($,*! &1! $+3!
%&+*,"@4*)! *&! *.)!2=>?<!)+5",&+')+*!$+3!
%&''4+"*6;!!
!
B.)! *&*$:!(,&S)%*! *4,+&5),! 1&,! $::! (,&S)%*#7!
@&*.! &-+! $+3! $##&%"$*)37! "#! '&+"*&,)3!
,)A4:$,:6;!2=>?<!GT]6)$,#!#):1]$##)##')+*!
,)(&,*!l3$*)3!=(,":!/TGPm!#4'')3!4(!*&!$!
*&*$:!&1!'&,)!*.$+!/JT!(,&S)%*!#"+%)!/TTP7!
-"*.! $! (,&S)%*! 5$:4)! &1! '&,)! *.$+! G! KTT!
p2?f;! B.)! (,)#)+*! (,&S)%*! (&,*1&:"&!
%&+#"#*#!&1!0T!&+A&"+A!(,&S)%*#!-"*.!$!*&*$:!
(,&S)%*!5$:4)!&1!JOQ!p2?f;!
!
B.)!A,&-*.!&1!*.)!(,&S)%*!(&,*1&:"&!,)1:)%*#!
*.)! &4*%&')! &1! 2=>?<! $%*"5"*")#7! @4*! $:#&!
*.)! )11)%*! &1! %.$+A)#! "+! +$*"&+$:! $+3!
"+*),+$*"&+$:! ,)#)$,%.! (,&A,$'#! 1&,!
$4*&'&*"5)! $+3! *,$+#(&,*! ,)#)$,%.;!
Y$*"&+$:! 14+3"+A! 1,&'! L"++&5$7! >>_!
l>&,3&+##*,$*)A"#8! 1&,#8+"+A! &%.!
"++&5$*"&+m! $+3! 3"11),)+*! 2_g#! l2*,$*)A"%!
"++&5$*"&+!(,&A,$'')#m$+3!B.)!?4,&()$+!
,)#)$,%.! (,&A,$'! i&,"^&+! /T/T! $,)! *.)!
'&#*! "'(&,*$+*! #&4,%)#! 1&,! *,$11"%! #$1)*6!
,)#)$,%.! (,&S)%*#! $*! 2=>?<;! 2=>?<! "#!
,)%&A+"^)3!$#!$!e&"+*!<)#)$,%.!E+"*!le<Em!"+!
i/T/T;!
!
!
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]@!&%"%#&5G!#&%#"!M!"5=D%!#>A!=R^%50B'%"!!

B.)! <)#)$,%.! $,)$#! *&A)*.),! 1&,'! $!
1,$')-&,8! 1&,! (,&S)%*! %&+*)+*! $+3! 1&,!
3)5):&(')+*! &1! %&'()*)+%)#! $+3!
%&::$@&,$*"&+#;! H4,"+A! 6)$,! GG! "*! -$#!
3)%"3)3! *&! 4(3$*)! *.)! #*,4%*4,)! &1! *.)!
<)#)$,%.!$,)$#!$+3!$:"A+!$+3!'),A)! *.)'

-"*.!2=>?<!>&%4#!B&("%#7!A"5"+A!2=>?<!1"5)!
+)-! <)#)$,%.! =,)$#b! 4B(2-@($ C)0$ #11&7-"2$
G0-5-"2&)".$>)#7$;(-0$P-,#5&);0.$>-#'*E)0'7$
G-0C)0@#"1-$ -5#';#2&)"$ $+3$ 8#0-$ #"7$
>-(1;-A!$

"473(67!281!-++*/(.3!Q1(;(.3*8.!
!

B."#! <)#)$,%.! $,)$! %&5),#! .&-! 3"11),)+*!
#6#*)'#!%$+!(,)3"%*!$!(&*)+*"$:!%,$#.7!$+3!
*&!*.)!%&+*,&:!&1!*.)!5)."%:)!*&!$5&"3!!3,"5"+A!
"+*&!%,"*"%$:!#"*4$*"&+#;!B.),)!$,)!1&4,!'$"+!
,)#)$,%.! 1&%4#)#! g),%)(*"&+7! B.,)$*!
$##)##')+*! $+3! 3)%"#"&+7! L)."%:)! '&*"&+7!
D&&(),$*"5)! *,$11"%! #6#*)'#! $+3! $:#&!
p)*.&3#7! *&&:#! $+3! "+1,$#*,4%*4,)! *&!
#4((&,*!,)#)$,%.!$+3!3)5):&(')+*!"+!*.)#)!
$,)$#;!g),%)(*"&+!,):$*)#!*&!#)+#&,#!@4*!*.)!
1&%4#! "#! &+! #)+#&,! 14#"&+! 4#"+A! @&*.!
*,$3"*"&+$:! #)+#&,#! @4*! $:#&! &*.),!
"+1&,'$*"&+!1&,!"+#*$+%)7!,)$:]*"')!-",):)##!
%&''4+"%$*"&+! lL/L! $+3! L/_m;! B.)!
$4*&'&*"5)! "+34#*,")#! $35$+%)#! *&-$,3#!
3,"5),! #4((&,*! -"*.! $4*&'$*"&+! &1! #&')!
3,"5"+A!*$#8#!$+3!)5)+!#):1]3,"5"+A!5)."%:)#!
#*,)##)#! +&*! &+:6! #)+#"+A! &1! *.)!
#4,,&4+3"+A! *,$11"%7! @4*! $:#&! #&(."#*"%$*)3!
#*,$*)A")#! 1&,! 3)%"#"&+! &1! *.)! 5)."%:)!
@).$5"&4,! $+3! 5)."%:)! %&+*,&:;! B.)! .4A)!
(&*)+*"$:! A$"+#! $+3! (&##"@":"*6! &1!
"+*,&34%"+A! $4*&'$*)3! 5)."%:)#! %&')#! "+!
A&"+A!1,&'!$!#"+A:)!5)."%:)!(),#()%*"5)!*&!$!
5)."%:)! #6#*)'#! (),#()%*"5)! -.),)!
$4*&'$*)3! 5)."%:)#! %$+! %&&(),$*)! 1&,!

#$1)*6! $+3! )11"%")+%6;! ! >4+%*"&+$:! #$1)*6! "#!
*.)!'$"+!%.$::)+A)!"+!3)#"A+"+A!*.)#)!+)-!
:"5)! #$5"+A! #6#*)'#;! >4+%*"&+$:! #$1)*6! "+!
."A.:6! $4*&'$*)3! #6#*)'#! "#! $%*4$::6! *.)!
#$')! $#! *,$11"%! #$1)*6! $+3! "*! ,)V4",)#! +)-!
')*.&3#7!*&&:#!$+3!*)#*!"+1,$#*,4%*4,)!*&!@)!
(,&5)+;! <)#)$,%.! "+! *.)#)! $,)$#! *.),)1&,)!
.$#!."A.!"'(&,*$+%)!1&,!2=>?<!($,*+),#;!
!
_'(&,*$+*! ,)#)$,%.! V4)#*"&+#! 1&,! *.)!
<)#)$,%.!$,)$!$,)h!!
! i&-! %$+! $%*"5)! #6#*)'#! (,)3"%*!

(&*)+*"$:!%,$#.)#!$+3!$5&"3!*.)'W!
!! i&-! %$+! 5)."%:)#! @)! ($,*"$::6! &,! 14::6!

$4*&'$*)3!*&!):"'"+$*)!3,"5),!'"#*$8)#!
*.$*!%$4#)#!$%%"3)+*#W!!!

!! i&-!%$+!(&*)+*"$:!.$^$,3&4#!#"*4$*"&+#!
@)!$5&"3)3!@6!$4*&'$*"&+W!!!!

!! i&-! %$+! "+1,$#*,4%*4,)7! 5)."%:)#! $+3!
54:+),$@:)! ,&$3! 4#),#! "+*),$%*! *&!
"'(,&5)! (),1&,'$+%)! &1! $%*"5)! #$1)*6!
#6#*)'#W!

!! i&-! %$+! ."A.:6! $4*&'$*)3! #6#*)'! @)!
(,&5)+!*&!@)!#$1)W

!!! !!

GJ!GK!
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B."#! <)#)$,%.! $,)$! %&5),#! .&-! 3,"5),#! &1!
5)."%:)#!l,$+A"+A!1,&'!@"8)#!*&!*,4%8#m!$+3!
L4:+),$@:)! <&$3! E#),#! lL<E#m! $%*4$::6!
@).$5)! "+! *,$11"%7! +&*! S4#*! .&-! -)! $,)!
#4((&#)3! *&! @).$5);! _*! %&5),#! (),'$+)+*!
$+3!*)'(&,$,6!#*$*)#!&1!*.)!3,"5),7!#4%.!$#!
1"*+)##! 1&,! 3,"5"+A! l"+%:43"+A! "'($",)3!
3,"5),#m7! -.6! $+3! .&-!-)! *$8)! ,"#8#! $+3!
-.$*!-)!3&!*&!%&'()+#$*)!1&,!,"#8#;!_*!$:#&!
%&5),#! *.)! 3,"5),w#! "+*),$%*"&+! -"*.! "+]
5)."%:)! "+1&,'$*"&+! #6#*)'#! l"+%:43"+A!
+&'$3"%! 3)5"%)#m! $+3! "+*),$%*"&+! -"*.!
$35$+%)3! 3,"5),! $##"#*$+%)! #6#*)'#7! .&-!
*.)!3,"5),!,)$%*#!*&!$+3!$%%)(*#!-$,+"+A#!$#!
-)::! $#! $4*&'$*"%! "+*),5)+*"&+#! &1! $%*"5)!
#$1)*6!#6#*)'#!#4%.!$#!)'),A)+%6!@,$8"+A;!
=+! )'),A"+A! $,)$! $11)%*"+A! >)#7$ ;(-0$
P-,#5&);0$"#!$4*&'$*"&+;!<"#8!'$+$A)')+*!
"#! $+&*.),! )'),A)+*! $,)$! -"*."+! *."#!

<)#)$,%.! $,)$;! _*! "'(:")#! *.$*! 2=>?<C#!
,)#)$,%.!"#!+&*!:"'"*)3!*&!5)."%:)!&+]@&$,3!
#6#*)'#!@4*!$:#&!$33,)##)#!(:$++"+A!@)1&,)!
*.)!*,"(7!@$%8!&11"%)!#4((&,*!34,"+A!*.)!*,"(!
$+3! 1))3@$%8! 1&,! "'(,&5)')+*! $1*),! *.)!
*,"(;!!!
!
_'(&,*$+*! ,)#)$,%.! V4)#*"&+#! 1&,! *.)!
<)#)$,%.!$,)$!$,)h!
!! i&-!3&!3,"5),#!@).$5)!"+!*,$11"%W!!
!! i&-! %$+! 3,"5),! 3"#*,$%*"&+! $+3!

"+$**)+*"&+!@)!'"+"'"#)3W!!
!! i&-! %$+! #)'"]! $+3! 14::6! $4*&+&'&4#!

3,"5"+A!#4((&,*!l4+1"*m!3,"5),#W!
!! i&-! #.&4:3! *.)! *,$+#"*"&+! @)*-))+!

$4*&'$*)3! 5)."%:)! 14+%*"&+#! $+3! *.)!
3,"5),!@)!3)#"A+)3W!

&(-,_O81,/!Q(12816-.+(!(;-,9-3*8.!

B."#! <)#)$,%.! $,)$! 3)5):&(#! ')*.&3#! *&!
(,&%)##!$+3!$+$:6#)!1"):3!3$*$7!"+!+)-!$+3!
"++&5$*"5)!-$6#7!$+3!3)5):&(#!$##)##')+*!
(,&%)34,)#!4#"+A!3$*$! 1,&'!@&*.! ,)$:! $+3!
5",*4$:!)+5",&+')+*#;!_*#!,)#)$,%.!(,&S)%*#!
$33,)##!')*.&3#!*&!@)!4#)3!"+!$::!1"):3#!&1!
2=>?<7!";);!$%*"5)!#$1)*6!*)#*"+A7!#4%.!$#!1&,!
*.)!=#*$d),&!(,&5"+A!A,&4+37!')*.&3#!1&,!
3,"5"+A! #"'4:$*&,#7! "+%:43"+A! .4'$+!
@).$5"&4,! '&3):#7! 3)5):&(')+*! &1!
"'(,&5)3! ($##"5)! #$1)*6! $+$:6#"#! *&&:#!
4#"+A!(.6#"%$:!$+3!+4'),"%$:!')*.&3#7!,)$:!
*,$11"%! )5$:4$*"&+! &1! $%%"3)+*! $5&"3$+%)!
#6#*)'#7! 5)."%:)! $#! -)::! $#! "+1,$#*,4%*4,)!
@$#)3;! p&,)&5),7! )5$:4$*"&+! &1! "+]5)."%:)!

"+1&,'$*"&+! #6#*)'#!$+3!+&'$3"%!3)5"%)#!
$,)!"+%:43)3;!2=>?<!"#!4+"V4):6!(&#"*"&+)3!
,)A$,3"+A! ,)$:]-&,:3! (),1&,'$+%)!
)5$:4$*"&+! -"*.! "*#! @,&$3! ,$+A)! &1! 3$*$!
#&4,%)#7! @&*. )9(),"')+*$:7! 1"):3! $+3!
#"'4:$*"&+;! B.)#)! %&'(:)')+*! )$%.! &*.),!
$+3! %$+! *.4#! (,&5"3)! %&'(,).)+#"5)!
#6#*)'!)5$:4$*"&+#;!B.)!A)+),$:!"##4)#!$,)!
$'&+A!&*.),#!$@&4*!#6#*)'!(),1&,'$+%)!
($,$')*),#!$+3!$:#&!$@&4*!.&-!*&!%&::)%*!
,):)5$+*!3$*$!$+3!.&-!*&!"+*)A,$*)!3$*$!$#!
$! @$#"#! 1&,! (),1&,'$+%)! $##)##')+*;! B.)!
'$"+!(,"&,"*")#!$+3!,)#)$,%.!"##4)#!1&,!+)-!
(,&S)%*#!$,)!1&4+3!-"*."+h!
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!
!! ?11)%*!$+$:6#)#!4#"+A!3"11),)+*!,)#)$,%.!

(:$*1&,'#! l=#*$d),&7! 3,"5"+A!
#"'4:$*&,#7! >NBcYH27! ,&$3! $%%"3)+*!
3$*$@$#)#7!)*%;m;!

!! B,$+#1),! &1! 3$*$! $%,&##! ,)#)$,%.!
(:$*1&,'#!l#"'4:$*&,7!*)#*#7!)*%;m;!

!! =+$:6#)#! &1! %&'@"+)3! 3$*$! #)*#! $+3!
')*$]$+$:6#)#7!,)#()%*"5):6;!

!! g,)3"%*"5)! (),1&,'$+%)! )5$:4$*"&+!
*&&:#!1&,!+)-!#$1)*6!#6#*)'#;!

!
B.)#)! (,"&,"*")#! $,)! %,"*"%$:! +&*! :)$#*! 1&,!
#)%4,"+A! *.)! )11)%*"5)+)##! &1! +)-! #$1)*6!
#6#*)'#! l"+%:43"+A! $4*&'$*"&+m! $+3! 1&,!
(,&5"3"+A! *,4#*! "+! *.)! #6#*)'#! *&! )+$@:)!
'$,8)*!"+*,&34%*"&+;!
!
!
!
!

G96-.!:8/4!Q183(+3*8.!!

B.)! <)#)$,%.! $,)$! )+%&'($##)#! ,)#)$,%.!
+))3)3! *&! 4+3),#*$+3! $+3! 3)5):&(!
%&4+*),')$#4,)#! *&! (,)5)+*! "+S4,")#! "+!
$%%"3)+*#;! >&%4#! "#! &+! #&:5"+A!
%4,,)+*c"'')3"$*)!#$1)*6]%,"*"%$:!"##4)#!$#!
-)::! $#! &+! )'),A"+A! %.$::)+A)#! 3,"5)+! @6!
"+%,)$#"+A! +))3#! 1&,! $! #4#*$"+$@:)!
*,$+#(&,*$*"&+!#6#*)';!

i4'$+! @&36! (,&*)%*"&+! %&5),#!
@"&')%.$+"%$:! "+S4,6! ')%.$+"#'#7!
,)#(&+#)#! $+3! %&+#)V4)+%)#7! *.)!
(,"+%"(:)#! 1&,! (,&*)%*"&+! "+%:43"+A! #$1)*6!
#6#*)'!4#$A)!$+3!(,)]#)+#"+A!"+(4*7!$#!-)::!
$#!')%.$+"%$:!$+3!'$*.)'$*"%$:!&%%4($+*!
$+3! 4+(,&*)%*)3! ,&$3! 4#),! '&3):#! 1&,!
%&'(:)*)! %,$#.! #)V4)+%)#;! _+! $33"*"&+7! "*!
"+%:43)#! ,)#)$,%.! *&! 3)5):&(! +)-!
#"'4:$*"&+!'&3):#!$+3!')*.&3#!+))3)3!1&,!
*.)!3)5):&(')+*!$+3!$##)##')+*!&1!+&5):!
%,$#.-&,*.6!#*,4%*4,)#;!_+!($,*"%4:$,!1&%4#!
$,)! +)-! '$*),"$:! '&3):#7! )11"%")+*!
+4'),"%$:! %,$#.! #"'4:$*"&+! ')*.&3#! $+3!
#6#*)'!3)#"A+!&(*"'"^$*"&+!*&&:#!*$,A)*"+A!
:"A.*-)"A.*! 5)."%:)#7! "+%:43"+A!
%&'($*"@":"*6!$#()%*#;!

_'(&,*$+*! ($,*#! &1! %4,,)+*! ,)#)$,%.!
%&'(,"#)!.4'$+!8"+)'$*"%#!$+3!@).$5"&4,!
*&A)*.),! -"*.! &*.),! "+1:4)+%"+A! 1$%*&,#! "+!
(,)]%,$#.!)5)+*#7!$+3!.&-!*&!'&3):!*.)#);!
2=>?<!.$#!("&+)),)3!*."#!,)#)$,%.!$,)$!1&,!
%$,! &%%4($+*#7! $+3! $"'#! *&! %&+*"+4)! *."#!
S&4,+)6;! =33"*"&+$::67! -"*."+! *.)! $,)$! &1!
*,$11"%! #$1)*6! ,):$*)3! %&'(&#"*)! ,)#)$,%.7!
2=>?<!$+3!"*#!($,*+),#!$,)!%4,,)+*:6!&+)!&1!
*.)! -&,:3]:)$3"+A! A,&4(#! 1&%4#"+A! &+!
3)5):&("+A!'&3)::"+A!$+3!#"'4:$*"&+!*&&:#!
1&,! %&'(&#"*)! #*,4%*4,)#! "+! %,$#.)#;!p$+6!
$#()%*#!$,)!#*"::!4+,)#&:5)3!$+3!-"::!,)V4",)!
#"A+"1"%$+*! ,)#)$,%.! )11&,*#! 1&,! 6)$,#! *&!
%&');!
!
?9$'(:)#! &1! 14*4,)! (,"&,"*"#)3! V4)#*"&+#!
-"*."+!*.)!<)#)$,%.!$,)$!$,)h!
!! i&-! *&! '&3):! $+3! ')$#4,)! "+S4,6!

%&+#)V4)+%)#! 1&,! .4'$+#! "+! $! %,$#.7!
"+%:43"+A!(,)%)3"+A!)5)+*#W!

!! i&-! 3&! (,)]%,$#.! 1$%*&,#! $+3!
"+3"5"34$:! 3"11),)+%)#! "+1:4)+%)! "+S4,6!
&4*%&')W!

!! i&-! *&!(,&$%*"5):6! 3)5):&(!(,"+%"(:)#!
$+3! (,),)V4"#"*)#! 1&,! %,$#.-&,*."+)##!
&1!+&5):!5)."%:)#W$!

!

GP!



!

B."#!"#!*&!@)!$33,)##)3!@6!1&%4#)3!$%*"5"*")#!
-"*."+h!

! g,)]%,$#.!1$%*&,#C! "+1:4)+%)!&+!"+S4,6!
&4*%&');!

!! _+S4,6! ')%.$+"#'#! $+3!
%&+#)V4)+%)#7! "+%:43"+A! $! #()%"$:!
1&%4#!&+!:&+A!*),'!%&+#)V4)+%)#;!

!! i4'$+! F&36! p&3):! liFpm!
3)5):&(')+*#! "+%:43"+A! #%$:"+A! $+3!
*4+"+A7! 5$,")*6! &1! $%%):),$*"&+! :)5):#!
$+3! &'+"3",)%*"&+$:! "+S4,6! ,"#8!
(,)3"%*"&+;!

!! F"&')%.$+"%$:! ,)#)$,%.! #4((&,*"+A!
iFp! 5$:"3$*"&+! 3$*$! $+3! "+S4,6!
(,)3"%*"&+7! 1&%4#! &+! A)+3),7! $A)! $+3
&*.),!"+3"5"34$:!3"11),)+%)#;!

!! H)5):&(')+*!&1!+4'),"%$:!'&3):#!1&,!
%,$#.-&,*."+)##!$##)##')+*!&1!+&5):!
5)."%:)! #*,4%*4,)#7! 1&%4#"+A! &+!
:"A.*-)"A.*!'$*),"$:#!$+3!($,*"%4:$,:6!
%,4#."+A! &1! %&+5)+*"&+$:! :$'"+$*)3!
%&'(&#"*)#;!

! ?9(),"')+*$:! %.$,$%*),"^$*"&+! $+3!
3)5):&(')+*! &1! #"'4:$*"&+! *&&:#! 1&,!
+)-! $+3! '&,)! 34%*":)! %&'(&#"*)!
'$*),"$:#7! @&*.! $#()%*#! )##)+*"$:! 1&,!
14*4,)!'$,8)*!"+*,&34%*"&+;!!

!! D,$#.-&,*.6! .6@,"3]'$*),"$:!
#&:4*"&+#!-.),)!$!'"9!&1!'$*),"$:#!$,)!
4#)3!1&,!&(*"'$:!#$1)*6;!!B."#!"+%:43)#!
$33,)##"+A!%.$::)+A)#!-"*.!,)#()%*!*&!
S&"+"+A! $+3! ')*.&3#! 1&,! &(*"'$:!
'$*),"$:!#):)%*"&+;!

!
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! !
!
!

!

!

5-1(!-./!&(7+9(!!

=%%&,3"+A! *&! XiN7! ?E! $+3! &*.),#! (&#*!
%,$#.!$%*"&+#!(:$6!$!#"A+"1"%$+*!,&:)!"+!&,3),!
*&! ,)34%)! &5),$::! '&,*$:"*6! $+3! "+S4,6!
#)5),"*6! 1&,! ,&$3! *,$11"%! $%%"3)+*#;!
_'(,&5)')+*#!"+!*."#!$,)$!-"::!#"A+"1"%$+*:6!
,)34%)!#&%")*$:!%&#*#!$+3!.4'$+!#411),"+A;!
B.)!,)#)$,%.!$,)$!D$,)!$+3!<)#%4)!#*$,*)3!
$#!$!%&+#)V4)+%)!&1!$!,)5"*$:"^$*"&+!&1! *.)!
(&#*!%,$#.!A,&4(!$%*"5"*")#!34,"+A!/TG/;!_+!
/TGK! "*! -$#! ,)%&A+"^)3! $#! $! +)-! 2=>?<!
<)#)$,%.! $,)$! $+3! *&3$6! #)5),$:! (,&S)%*#!
$,)!,4++"+A!4+3),!*."#!4'@,)::$;

D$,)! $+3!<)#%4)! $33,)##)#! %.$::)+A)#! 1&,!
$::! ,&$3]4#),#! ,):$*)3! *&! *.)!(.$#)! $1*),! $

*,$11"%! $%%"3)+*! "#! $! 1$%*! *.,&4A.! ,)#)$,%.!
$+3! 3)5):&(')+*! -"*."+! *.,))! 3)1"+)3!
3&'$"+#h!!
G;! _+%"3)+*! 3)*)%*"&+7! (,"&,"*"^"+A! $+3!

3"#($*%.!
/;! N+]#%)+)!#4((&,*!!
J;! <)34%"+A! #)%&+3$,6! )11)%*#! &1! *,$11"%!

$%%"3)+*#!
!
X"*."+! V"1&7-"2$ 7-2-12&)".$ G0&)0&2&\&":$ ]$
/&(G#21,.$ *.)! &@S)%*"5)#! $,)! V4"%8),! $+3!
'&,)!$%%4,$*)!3)*)%*"&+!$+3!+&*"1"%$*"&+!&1!
"+%"3)+*#7!);A;!"'(,&5)3!)D$::!14+%*"&+$:"*67!
$+3! "'(,&5)3! "+%"3)+*! $##)##')+*! $+3!

GQ!



!

(,"&,"*"^$*"&+! "+%:43"+A! "+S4,6! #)5),"*6!
(,)3"%*"&+;!!

X"*."+!^"*(1-"-$(;GG)02.$*.)!&@S)%*"5)#!$,)!
*&! "'(,&5)! %$,)! $+3! (,"&,"*"^$*"&+! &1!
%$4#$:"*")#!&+]#%)+)!$+3!"+!*,$+#(&,*;!B."#!
"+%:43)#! 3)*)%*"&+! &1! &%%4:*! *,$4'$*"%!
"+S4,")#! :"8)!BF_! lB,$4'$*"%!F,$"+! _+S4,6m7!
"'(,&5)3! *,"$A)! $+3! %:"+"%$:! 3)%"#"&+!
#4((&,*7! $+3! "'(,&5)3! )9*,"%$*"&+!
')*.&3#;! g&#*]%,$#.! 1",)#! $,)! $:#&! -"*."+!
*.)!#%&();!

X"*."+!>-7;1&":$(-1)"7#0B$-CC-12($)C$20#CC&1$
#11&7-"2($ *.)! &@S)%*"5)#! $,)! *&! :&&8! "+*&

')*.&3#! $+3! $%*"&+#! *&! ):"'"+$*)!
$33"*"&+$:!$%%"3)+*#!$+3!,)34%)!)11)%*#!&+!
*,$11"%!#6#*)'!$#!$!%&+#)V4)+%)!&1!$!*,$11"%!
$%%"3)+*#;
!
_+! A)+),$:! D$,)! $+3! <)#%4)$ %&5),#! %,&##]
3"#%"(:"+$,6! ,)#)$,%.! $+3! 3)5):&(')+*!
"+5&:5"+A!$!@,&$3!#()%*,4'!&1!#*$8).&:3),#!
$+3! 3"#%"(:"+)#! -"*."+! $%$3)'67! "+34#*,6!
$+3!#&%")*6;!B.)#)!"+%:43)!2=>?<!($,*+),#!
$#! -)::! $#! +)-! $%*&,#! ,)(,)#)+*"+A! $,)$#!
:"8)!)'),A)+%6!,)#%4)!#),5"%)#7!.)$:*.%$,)7!
_DB!$+3!p)3B)%.!"+34#*,6;!

!

9&:;0-$_=$K,-$8#0-$#"7$>-(1;-$0-(-#01,$#0-#A

!
!
!
!
!

GM!



!

`@!0G%!&%"%#&5G!%>'B&=>J%>0!#>A!B>$&#"0&U50U&%"!

2=>?<! "#! $! '))*"+A! (:$%)! -"*.! $! (.6#"%$:!
-&,8! $,)$! &1! G/TT! #V'! #"*4$*)3! &+! *.)! /+3!
1:&&,! "+! *.)! '$"+! @4":3"+A! &1! `"+3.&:')+!
2%")+%)! g$,8;! _*! "#! %&++)%*)3! *&! &*.),! &()+!
"++&5$*"&+!$%*"5"*")#!#4%.!$#!2)%4,"*6!=,)+$7!
g,).&#("*$:! _DB! =,)+$7! D:&#),7! L)."%:)! _DB!
=,)+$7! L"#4$:! $,)+$! $+3! B)#*! 2"*)! 2-)3)+!
lB22m;! ! B.)! #($%)! "#! $! '"9! &1! $@&4*! QT!
-&,8(:$%)#7! G0! #'$::! '))*"+Ac3"$:&A4)!
,&&'#7!%&+1),)+%)!,&&'#!$+3!(,&S)%*!$,)$#;!
=,&4+3! KT (),#&+#! .$5)! *."#! $#! *.)",!
(),'$+)+*!-&,8!(:$%)!-.":)!$::!&*.),!2=>?<!
()&(:)! 4#)! *.)! 1$%":"*")#! *)'(&,$,":6;!
<)1),)+%)! A,&4(! '))*"+A#! $+3! (,&S)%*!
'))*"+A#!$,)!*$8"+A!(:$%)!-"*."+!*.)!1$%":"*6!
$#! -)::! $#! "+*),+$:! $+3! )9*),+$:! :4+%.!
#)'"+$,#;! B."#! '$8)#! 2=>?<! $!
'4:*"3"#%"(:"+$,6!$+3!3"5),#)!'))*"+A!(:$%);!

?$%.!(),#&+!@):&+A"+A!*&!2=>?<!"#!)'(:&6)3!
@6!$!($,*+),;!g)&(:)!-.&!+))3!$%%)##!*&!*.)!
2=>?<!)+5",&+')+*!&+!$!'&,)!,)A4:$,!@$#"#!
'$6!A)*!$!8)6!*&!*.)!1$%":"*")#;!!_+!=(,":!/TGQ!
$@&4*! /MT! ()&(:)! .$5)! $! 8)6! *&! 2=>?<;!
i&-)5),7!*.)!2=>?<!+)*-&,8!"#!'4%.!:$,A),;!!

B.)! &()+! "++&5$*"&+! $#()%*! &1! 2=>?<! "#! $!
#*,&+A! $##)*;! 2)5),$:! (,&S)%*! $((:"%$*"&+#!
*.$*!.$5)!@))+!#4@'"**)3!34,"+A!6)$,!GG!$,)!
@$#)3! &+! ($,*+),! %&+#*)::$*"&+#! -"*.! V4"*)!
%&'(:)9! #)*! 4(#;! _*! "#! )5"3)+*! *.$*! *.)!
(,),)V4"#"*)#! $+3! %$($@":"*6! *&! &,A$+"#)!
#*,&+A!%&+#&,*"$!.$5)!A,&-+!$+3!"*!.$#!$:#&!
@))+! (&##"@:)! *&! ,)#(&+3! V4"%8:6! *&!
(,&(&#$:#! 1,&'! "+*),+$*"&+$:! ,)#)$,%.!
A,&4(#!*.$*!:&&8!1&,!2-)3"#.!($,*+),#;!!!

<)#)$,%.),#! "+! *.)! 1"):3! &1! jp$+$A)')+*! &1!
&()+! _++&5$*"&+k! .$5)! 1&::&-)3! *.)!
3)5):&(')+*! &1! 2=>?<! &5),! *.)! 6)$,#;! =!
A)+),$:!1"+3"+A!.$#!@))+!*.$*!($,*+),#!5$:4)!
*.)! ($,*+),#."(;! 2=>?<! "#! #$"3! *&! A"5)! $+!
"+%,)$#)3!%,)3"@":"*6!1&,!*.)!($,*+),!*.,&4A.!
"*#! $11":"$*"&+;! B.)6! 1"+3! *.$*! 2=>?<! .$#! $!
4+"V4)!5$:4)!$+3!$+!"'(&,*$+*!,&:)!*&!(:$6!$#!
$+! &()+! "++&5$*"&+! %)+*,)! -.),)!
%&::$@&,$*"5)! '4:*"]#*$8).&:3),! ,)#)$,%.!
)+.$+%)#! *.)! ($,*+),! &,A$+"#$*"&+C#!
%&'()*"*"5)+)##!$+3!$@":"*6!*&!%&+*,"@4*)!*&!

$! *,$+#(&,*! #6#*)'! -"*.! %:&#)! *&! ^),&!
1$*$:"*")#! $+3! #),"&4#! "+S4,")#;! >4,*.),'&,)7!
'$+6!($,*+),#! $((,)%"$*)! *.)! (&##"@":"*6! *&!
A)*!"+#"A.*!$+3!$@":"*6!*&!"+1:4)+%)!*.)!#$1)*6!
$A)+3$!$#!($,*!&1! *.)! *,$+#(&,*! #6#*)'!$+3!
%"*6!3)5):&(')+*;!
!
&(;(1(! _! &(7891+(! 281! '()*+,(!
&(7(-1+)!
<)5),)! %&+*$"+#! $! ,)#)$,%.! :$@! $+3! "*#!
,)#&4,%)#! R! )V4"(')+*7! 5)."%:)#7! $+3!
#4((&,*"+A! (),#&++):;! B.)! '$"+! &@S)%*"5)!
-"*.!<)5),)!"#!*&!)+$@:)!*.$*!"3)$#!,):$*)3!*&!
5)."%:)#! $,)! 3)5):&()3! "+*&! %4**"+A! )3A)!
,)#)$,%.! $+3!@,)$8]*.,&4A.! "++&5$*"&+#7! "+!
($,*"%4:$,! -"*."+! $4*&'$*)3! 3,"5"+A! $+3!
%&::"#"&+!$5&"3$+%);!!
!

!
9&:;0-$N=$>-5-0-?($2-(2$5-,&1'-$H)'5)$`8aMA$
!
<)5),)!-&,8#!(,&$%*"5):6!*&!%,)$*)!#6+),A")#!
1&,! *.)! 2=>?<! (,&S)%*#! 1&,! ,)#)$,%.7! (":&*#!
$+3! 3)'&+#*,$*"&+#;! _*n#! $! D.$:'),#!
"+1,$#*,4%*4,)! :&%$*)3!-"*."+! *.)! D&'(4*),!
#%")+%)!$+3!)+A"+)),"+A!3)($,*')+*;!<)5),)!
"+*),$%*#!-"*.!=#*$d),&7!X=<=!lX$::)+@),A!
$4*&+&'&4#!#6#*)'#!$+3!#&1*-$,)!(,&A,$'m!
$+3!&*.),!)+5",&+')+*#!1&,!$4*&'$*"&+;!!
!
0)(!>-391-,*73*+!A-3-!D,-32816!
B.)! 2=>?<! Y$*4,$:"#*"%! H$*$! (:$*1&,'!
l2=>?<!YH!(:$*1&,'m!"#!$!#)%4,)7!-&,:3]%:$##!
(:$*1&,'!1&,!.$+3:"+A!3$*$!1,&'!+$*4,$:"#*"%!
3$*$!%&::)%*"&+;!B.)!*.,))!'$"+!($,*#!$,)!Gm!
#*$*)]&1]*.)]$,*!3$*$!'$+$A)')+*7!/m!#)5),$:!
:$,A)! 3$*$#)*#! $+3! Jm! $! -&,:3-"3)!
,)%&A+"^)3! ,)#)$,%.! %&'()*)+%)! ,)A$,3"+A!
+$*4,$:"#*"%! 3$*$;! B.)! 3$*$! '$+$A)')+*!
"+%:43)#!#*&,$A)!"+1,$#*,4%*4,)!$+3!*&&:#!1&,!
$+$:6#"#7! ,)'&*)! $%%)##! %$($@":"*")#7!
%&++)%*"&+!$+3!4*":"^$*"&+!&1!*.)!3$*$!#*&,$A)!!

GO!



!

%$($@":"*")#!$*!2-)#*&,)!l$!2-)3"#.!+$*"&+$:!
3$*$! %)+*,)m7! '&,)&5),! 3$*$! $%V4"#"*"&+!
#6#*)'#! 1&,! %$,#7! *,4%8#! $+3! @"8)#;! B.)!
)9*)+#"5)!%&'()*)+%)!"+!*.)!YH!1"):3!$'&+A!
*.)! 2=>?<! ($,*+),#! %&5),#7! "+! $33"*"&+! *&!
14+3$')+*$:! ,&$3! *,$11"%! ,)#)$,%.7! $:#&! *.)!
3)5):&(')+*! &1! 3$*$! :&AA),#7! #*&,$A)7!
$35$+%)3! 3$*$! $+$:6#"#! $+3! %&3)! @&&8#7! $#!
-)::! $#! $4*&'$*"%! $++&*$*"&+! $+3!
$+&+6'"^$*"&+! &1! 5"3)&! 3$*$7! '&,)&5),!
'$+$A)')+*!&1!3$*$!(,"5$%67!%&+1"3)+*"$:"*6!
$+3!_g<;!2=>?<!,)#)$,%.),#!.$5)!$:#&!$%%)##!
*&! *.)! "+]3)(*.!%,$#.!3$*$@$#)! _YB=DB!$+3!
2=>?<! $3'"+"#*),#! *.)! %,$#.! 3$*$@$#)! 1&,!
*.)! "+*),+$*"&+$:! (,&S)%*! j_+"*"$*"5)! 1&,! *.)!
[:&@$:! i$,'&+"^$*"&+! &1! =%%"3)+*! H$*$k!
l_[`=Hm;!

#73-!a(18!D18;*.P!P189./
=#*$d),&! "#! *.)! -&,:3C#! 1",#*! 14::]#%$:)! *)#*!
)+5",&+')+*! 1&,! 14*4,)! ,&$3! #$1)*6! $+3!
$4*&'$*"&+;! _*! .$#! #)5),$:! 3"11),)+*! *,$11"%!
)+5",&+')+*#! *.$*! '$8)! "*! (&##"@:)! *&! *)#*!
$35$+%)3!#$1)*6!#6#*)'#!$+3!*.)",!14+%*"&+#!
1&,!$::!8"+3#!&1! *,$11"%!#%)+$,"&#7!@&*.!4,@$+!
$+3! ,4,$:;! B."#! )+$@:)#! $! @,&$3! ,$+A)! &1!
,)#)$,%.! $+3! =#*$d),&! #),5)#! $#! $+!
"+*),+$*"&+$:!$,)+$!&()+!1&,!'$+6!3"11),)+*!
#*$8).&:3),#;! 2=>?<! "#! ,)#(&+#"@:)! 1&,!
%&&,3"+$*"&+! &1! %$::#! 1&,! &()+7! $%$3)'"%!
,)#)$,%.;!

$$
9&:;0-$ a=$ K,-$ #5#&'#P&'&2B$ )C$ 2,-$ 2-(2$ 20#1D$ &($ #$
(20)":$#((-2$C)0$2,-$4!9+>$0-(-#01,-0(A!$

B.)!+$')!=#*$d),&!"#!$!%&'@"+$*"&+!&1!=2B=!
=%*"5)! 2$1)*6! B)#*! =,)$! $+3! d),&7! -."%.!
,)1),#!*&!*.)!2-)3"#.!g$,:"$')+*C#!5"#"&+!1&,!
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Seminars	&	Conferences	
	
Conducted	external	SAFER	seminars,	conferences	and	other	events	during	year	#11	include:	
 

• SAFER	10	years’	anniversary	event	with	presentations	of	the	key	research	
achievements	during	this	first	decade,	April	5,	2016.	

• Seminar	“Unique	in	traffic”	at	the	Science	festival	in	Gothenburg,	April	15,	2016.	
• Seminar	“How	does	pedestrians	and	cyclists	understand	each	other?”,	together	with	

NTF	Väst,	April	26,	2016.	
• AstaZero	Researchers	Day	“Emerging	Trends	in	Active	Safety	for	Road	Vehicles”,	May	

10,	2016.	
• Adjunct	Associate	Professor	Lecture:	Matthijs	Klomp,	Applied	Mechanics,	Chalmers,	

May	18,	2016.		
• SAFER	Seminar:	Invited	Researcher	Seminar	with	Dr.	Francisco	López-Valdés,	

University	of	Zaragoza,	June	2,	2016.	
• Protecting	two-wheeler	riders	in	car	crashes	Rikard	Fredriksson,	Department	of	

Applied	Mechanics,	Chalmers	University	of	Technology,	June	13,	2016.		
• IEEE	Intelligent	Vehicles	Symposium	2016	(IV’16).	SAFER	&	Chalmers	host	the	

conference	on	June	19-22,	2016,	at	Lindholmen.		
• 3rd	ADAS	China	Forum	conference	in	Shanghai	June	2016	in	collaboration	with	

Tsinghua	and	Tongji	universities.		
• SAFER	Seminar:	“Intelligent	Vehicles	Meeting	Intelligent	Humans”	by	Prof.	Klaus	

Bengler,	Technical	University	of	Munich,	June	21,	2016.		
• FOT	Data	Anonymization	and	feature	extraction	workshop,	August	31-September	1,	

2016.	
• FOT-NET	Data	Hands-on	Workshop	on	Data	Re-use,	September	14,	2016.	
• SAFER	seminar:	Matt	Reed:	“People	Are	Not	Dummies:	Modelling	Human	Variability	

for	Vehicle	Restraint	System”,	October	6,	2016.	
• ICSC	International	Cycling	safety	Conference,	Nov	2-	5	2016,	in	Bologna.	
• SAFER	Seminar:	Kristy	Arbogast:	“Oblique	child	restraint	testing,	active	safety	

research	and	other	related	topics”,	October	11,	2016.	
• 	AstaZero	Researchers	Day,	“Building	trust	in	automated	driving”,	October	18,	2016.	
• Area	of	Advance	Transport	SOT	Initiative	seminar–	Autonomus	Transport	System	–	

“The	good,	the	bad	and	the	unknown”,	October	27,	2016.	
• SAE	China	October	27,	CTS	session	on	traffic	safety.		
• “Autonomous	drive,	how	will	it	really	work”?	A	seminar	together	with	NTF	Väst	

November	11,	2016.	
• Transportforum	in	January	11,	2017.	SAFER	led	a	session	on	Autonomous	driving	

with	five	speakers.		
• Dissemination	seminar	Eframe	-	Analysis	Framework	for	Safety	Systems	and	Services,	

January	25,	2017.	
• Children,	Life	and	Traffic,	A	one	day	seminar	March	7,	2017	together	with	NTF	Väst.		
• Automated	Driving:	Road	Safety	&	the	Human	Factor	in	Vienna,	SAFER	key	note	

speaker,	March	8-9,	2017.	
• 5th	International	Conference	on	Driver	Distraction	and	Inattention,	March	20-22,	

2017,	Paris,	France.	Theme:	Meeting	the	Challenges	of	New	Technology	and	
Automation.	Co-hosted	by	SAFER,	IFSTTAR	&	ARRB.		

• SAFER	seminar	with	Carol	Flannagan,	UMTRI,	“From	Model	T	to	Waymo:	Cars	have	
gotten	better—has	transportation	data	science?”,	March	30,	2017.	 	
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Dissertations	
	
The	following	PhD	students	working	in	the	SAFER	environment	have	written	their	
doctorial	thesis	during	operational	year	11	(April	1,	2016	–	March	31,	2017):	
	
Towards	a	Safe	System	Approach	to	Prevent	Health	Losses	among	Motorcyclists	
-	The	Importance	of	Motorcycle	Stability	as	a	Condition	for	Integrated	Safety		
Matteo	Rizzi,	Machine	and	Vehicle	Systems,	Department	of	Applied	Mechanics,	Chalmers	
University	of	Technology	and	Folksam,	March	7th,	2016	
http://publications.lib.chalmers.se/publication/235886-towards-a-safe-system-
approach-to-prevent-health-loss-among-motorcyclists	
	
	
Traumatic	Brain	Injuries:	Animal	Experiments	and	Numerical	Simulations	to	
Support	the	Development	of	a	Brain	Injury	Criterion	
Jacobo	Antona,	Division	of	Vehicle	Safety,	Department	of	Applied	Mechanics,	Chalmers	
University	of	Technology,	May	12th,	2016		
http://publications.lib.chalmers.se/publication/235126-traumatic-brain-injuries-
animal-experiments-and-numerical-simulations-to-support-the-development-
of%20från%20kalendariehändelsen%20i%20CPS3	
	
	
Safety	for	Children	in	Cars	–	Focus	on	Three	Point	Seatbelts	in	Emergency	
Events		
Isabelle	Stockman,	Division	of	Vehicle	Safety,	Department	of	Applied	Mechanics,	
Chalmers	University	of	Technology,	October	7th,	2016	
http://publications.lib.chalmers.se/publication/241824-safety-for-children-in-cars-
focus-on-three-point-seatbelts-in-emergency-events	
	
	
Characteristics	of	near-side	car	crashes	-	an	integrated	approach	to	side	
impact	safety	
Cecilia	Sunnevång,	Umeå	University,	Faculty	of	Medicine,	Department	of	Surgical	and	
Perioperative	Sciences,	Surgery,	November	11th,	2016	
http://umu.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1039698&dswid=-5812	
	
	
Methods	for	Analysis	of	Naturalistic	Driving	Data	in	Driver	Behavior	Research	
Jonas	Bärgman,	Division	of	Vehicle	Safety,	Department	of	Applied	Mechanics,	Chalmers	
University	of	Technology,	December	2nd,	2016	
http://publications.lib.chalmers.se/publication/244575	
	
	
	
	
	



	
	

	




